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 Figura 1. Cambios de usos de la tierra 

generados entre el 2009 al 2012 con la 

intervención del proyecto CAMBio en la 

Zona Reina, Guatemala. SAF perennes 

incluye cultivos agrícolas de café y cacao; 

Cultivo en monocultivos (maíz, frijol, 

café) cacao y cardamomo sin sombra). 

Impacto del crédito verde del Proyecto CAMBio en el cultivo de cardamomo 

(Eletaria cardamomum) en sistemas agroforestales de la Zona Reina, Quiche, 

Guatemala 

El Proyecto Mercados Centroamericanos para la Biodiversidad (CAMBio), es una iniciativa tripartida del GEF 

(Fondo para el Medio Ambiente Mundial), PNUD (Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo), con el 

apoyo financiero del BCIE (Banco Centroamericano de Integración Económica). El objetivo fundamental del 

proyecto es priorizar la conservación de la biodiversidad mediante un uso más sostenible en las actividades de la 

Micro, Pequeña y Medianas empresas, con mecanismos financieros que faciliten la adopción de nuevas 

tecnologías mediante una transformación a prácticas productivas que contribuyan a la conservación de la 

biodiversidad y la provisión de servicios ecosistémicos. 

a) Impacto del Crédito Verde en la Zona Reina, Quiche, Guatemala: 

La Zona Reina está ubicada en el Municipio de Uspantan, Quiche. Es 

un área de bosque localizada entre áreas de corredores técnicos, 

colinda con áreas protegidas legalmente declaradas, y con áreas de 

biodiversidad crítica (Mapa 1). En esta zona, el Proyecto CAMBio a 

través de la institución financiera intermediara ïAYNLA- ha procurado 

los esfuerzos para promover el acceso a micro créditos en las fincas 

de cultivo de cardamomo, así como la asistencia técnica e incentivos 

para facilitar la adopción y transformación de prácticas productivas 

amigables con la biodiversidad dentro de las fincas, con miras a 

impactar positivamente en la biodiversidad de la zona.  

El objetivo de este estudio fue evaluar los beneficios del Proyecto 

CAMBio hacia la protección de los remanentes de bosque e 

incremento de la cobertura arbórea en los sistemas agroforestales de 

cardamomo de la Zona Reina, Quiche. Para el estudio se realizó una 

entrevista semiestructurada a 34 productores con crédito en la Zona Reina y a 20 productores que no tuvieran 

crédito, con el fin de obtener información acerca del cumplimiento de los compromisos1 de los productores al 

momento de obtener el crédito.  

El análisis muestra que las fincas productoras de 

cardamomo en la Zona Reina tienen un área total 

promedio de 11,5 hectáreas. El área de producción de 

cardamomo, el cual es el principal rubro productivo, 

varía en la finca entre 0.5 a 2 hectáreas, seguido de los 

cultivos de café y cacao (SAF perennes).  

En los cultivos de cardamomo de la Zona Reina el 98% 

de las fincas son manejadas por los propietarios, y todos 

los productores obtienen más del 90% de los ingresos 

de la familia a partir de esta actividad. A nivel general, 

con el crédito del Proyecto CAMBio los productores han 

reducido áreas de cultivo en forma de monocultivo y han 

incrementado las áreas de cultivos asociados con árboles nativos (Figura 1).  

                                                           
1 Se refiere a los indicadores que selecciona el productor al momento de recibir el crédito, y los cuales se compromete a cumplir para tener derecho al 
incentivo del Bio Premio. 
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La evaluación mostró que los productores que han recibido créditos del Proyecto CAMBio han cumplido en un 

100% con la protección de las áreas de bosque dentro de las fincas, en las cuales se ha mantenido un total de 

198.5 hectáreas de bosque. En las fincas sin crédito, en el año 2009 se tenían 76.8 hectáreas de bosque, 

mientras que en el 2012 el análisis muestra 74.2 hectáreas de bosque; observándose una reducción en las áreas 

de bosque de alrededor de 2 hectáreas, que fueron transformadas a cultivos. 

De la misma forma, con la ayuda del crédito del Proyecto CAMBio se incrementaron un total de 130 hectáreas de 

cultivo de cardamomo asociado con árboles. Este cambio tecnológico, transformación de monocultivos a manejo 

agroforestal, ha sido favorecido por el crédito de CAMBio y sus beneficios, como el incentivo del Bio premio2, las 

capacitaciones y asistencia técnica, mostrando con esto que los productores de la zona, en particular los 

beneficiarios del Proyecto CAMBio, aumentaron su conciencia ecológica y por lo tanto se unen a las acciones 

para ayudar a proteger las áreas de bosque de la Zona Reina.  

El cultivo de cardamomo en sistemas 

agroforestales, y los cultivos perennes de cacao y 

café en la Zona Reina han tenido mayor grado de 

adopción por los productores que han recibido 

créditos del Proyecto CAMBio;  evidenciando que el 

cumplimiento de los indicadores de biodiversidad y 

buenas prácticas han favorecido a incrementar y/o 

mantener la cobertura arbórea en los cultivos de 

cardamomo en sistemas agroforestales; mientras 

que en las fincas sin crédito se ha implementado 

esta práctica pero en menor proporción (Figura 2).  

 

 

Los árboles empleados para sombra en los SAF son principalmente 

especies del Género Inga conocidas en la región con los nombres de 

Chalum o Shalum, Cuachil,  Paterna, Cushin, y Caspirol entre otras. 

Todas son especies nativas de rápido crecimiento que aportan a la 

fijación de nitrógeno al suelo, y la copa de estos árboles no afecta el 

rendimiento del cardamomo.  

La calidad de la sombra en las fincas de cardamomo de la Zona Reina 

está constituida por 17 especies  de árboles nativas de diferentes 

grupos taxonómicos. Entre las especies se encuentran: 1) Vismia  sp. 2) 

Terminalia amazonia, 3) Swietenia sp, 4) Inga sp., 5) Terminalia 

chiriquensis, 6) Nectandra reticulata, 7) Gliricidia sepium, 8) Tabebuia 

donnell-smithii, 9) Virola sp., 10) Vochysia guatemalensis, 11) Dialium 

guianense, y 12) Pouteria sapota 

 

                                                           
2 Premio a la Biodiversidad o Bio Premio es un incentivo promovido por el Proyecto CAMBio, que consiste en la devolución en efectivo del 
20% del crédito (14% para la PYME y 6% para la institución financiera intermediaria) por el cumplimiento de indicadores de conservación 
de biodiversidad o de manejo, dentro de su finca o unidad productiva.    

Figura 2. Efecto del crédito en el  cultivo de cardamomo con 

sombra, en la Zona Reina, Guatemala. 
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Cuadro 1. Superficie en hectáreas, ocupada por cada tipo de cobertura de  

vegetación identificada en el paisaje de la Zona Reina, Guatemala. 

Tipo de Cobertura Vegetal Área (ha) % 

Bosque 17,293.68 51,7 

Cultivo de Cardamomo 10,377.36 31,0 

Granos básicos 2,520.99 7,5 

Guamil 3,259.71 9,7 

Total 33,451.74 100 

 

 

 

En general los resultados evidencian que el crédito verde, como el  otorgado por el proyecto CAMBio es una 

instrumento  que promueve el mantenimiento y la incorporación de árboles en los cultivos de cardamomo en la 

Zona Reina, práctica que puede ser sostenible con el respaldo de la asistencia técnica continua y de otros 

incentivos, como son el pago de servicios ambientales, o vinculación a mercados diferenciados asociados a un 

proceso de certificación orgánica. La práctica de adopción de árboles en los sistemas de producción agrícola no 

solo favorece el sistema de producción sino además generan beneficios económicos adicionales, favorecen la 

conectividad del paisaje, y por ende la conservación de la biodiversidad y el mantenimiento de los servicios 

ecosistémicos.  

b) Análisis de Fragmentación y Conectividad: 

La caracterización de la Zona Reina demuestra que la zona presenta una extensión de 33,451.74 hectáreas, 

encontrándose que el paisaje está caracterizado por cuatro (4) tipos de coberturas predominantes 1) bosque, 2) 

cultivo de cardamomo, 3) granos básicos y 4) guamiles3 (Mapa 2) y (Cuadro 1). Siendo la cobertura boscosa el 

tipo de cobertura vegetal predominante con 17,293.68 hectáreas (51.7%) (Cuadro 1).  

El análisis de conectividad realizado 

en la Zona Reina muestra que en las 

áreas de bosque de la zona se 

encuentran parches boscosos que 

tienen formas irregulares, y que 

además presentan áreas grandes 

(>10 hectáreas). La característica de 

este tipo que parches es que tienen 

mayor probabilidad de presentar un 

menor efecto de borde así como una 

mayor área núcleo4; características que a su vez favorecen la creación de sitios apropiados para alimentación, 

reproducción y refugio de especies, contribuyendo así a la conservación de especies dependientes de bosque5. 

De la misma forma, se identifican fragmentos de bosque (alongados y de forma irregular), los cuales se pueden 

constituir como sitios de corredores para favorecer la conectividad del paisaje, facilitando la movilización de las 

especies entre los fragmentos del ecosistema,  

Los índices de conectividad (vecino más cercano, índice de proximidad y 

índice de aislamiento) determinados durante el estudio indican que la 

conectividad es baja y sugieren que el paisaje está fragmentado, es decir 

que la mayoría de los remanentes (parches) de bosque a pesar de que son 

de gran tamaño, se encuentran aislados o inmersos en las áreas de cultivo 

(por ejemplo el cultivo de cardamomo y otros sistemas agroforestales), 

demostrando que la cobertura arbórea es relevante en los cultivos de 

cardamomo para contribuir a la conectividad de los bosque en la zona.  

Consecuente el incremento  en la conectividad de la zona se puede lograr 

a través de acciones de manejo tales como las promovidas por el 

Proyecto, que son: 1) aumento de la cobertura arbórea en las fincas 

                                                           
3 Sitios de descanso de agricultura o pasto, o áreas de bosque o de vegetación secundaria que el productor aprovecha periódicamente 
para sembrar, en donde crece la vegetación natural o se regenera cuando es abandonado.  
4 Mientras más grande sea el parche, y menos irregular sea su forma pueden ser hábitats apropiados para la conservación de especies 
dependientes de bosque en el paisaje. 
5 Las especies de fauna predominantes identificadas en la zona son 24, entre las que se encuentran: Pavo de Cacho Oreophasis 
derbianus; Tigrillo Felis pardales; Gato de monte Urycyon sinereoargenteus. 
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mediante el manejo agroforestal del cultivo de cardamomo; 2) promover la protección de los parches de bosque 

sobre los ríos y quebradas, y 3) promoción de las buenas prácticas para la conservación de suelos, y fuentes de 

agua, entre otras. Todo lo cual puede incentivarse con la ayuda de la asistencia técnica y el crédito verde 

promovido por el Proyecto CAMBio. 

El análisis de conectividad realizado en la zona muestra que la conectividad es baja, pero que los remanentes de 

bosque tienen características que favorecen la creación de sitios apropiados para alimentación, reproducción y 

refugio de especies dependientes de bosque, tales como las 24 especies de animales identificadas en la zona, 

entre las que se encuentra el Pavo de Cacho Oreophasis derbianus, de interés para la conservación debido a su 

endemismo regional y por ser especie amenaza 

c) Análisis de Cambios de Uso del Suelo: 

En el presente estudio incluyó un análisis para identificar los cambios de uso del suelo y deforestación en la 

Zona Reina para los periodos (2000-2012) y (2012-2030). Los análisis fueron realizados a partir de la 

interpretación de imágenes satelitales Landsat, Ikonos e imágenes del software de Google Earth Pro. 

Posteriormente está información fue integrada a un modelo de cambio de uso del suelo mediante los modelos de 

cadena de Markov con el cual se obtiene la matriz de transición de áreas y probabilidades, y sus proyecciones 

futuras al 2030.  

En la simulación futura de uso del suelo para el 2030 se trabajaron dos posibles escenarios.  

1. Escenario Sin Proyecto,  

2. Escenario Con Proyecto.  

Escenario sin proyecto: fue realizado bajo el supuesto de que en la zona no hay intervención del Proyecto 

CAMBio. Bajo este escenario se realizó un análisis de proyecciones futuras de cambio de uso del suelo para el 

año 2030, en el cual se evidencio que para el periodo 2012-2030 el área de bosque puede tener una reducción 

de área actual del 40% siendo la tasa de deforestación de -0.023% que equivale a una deforestación neta de 

6,919 hectáreas de bosque durante los próximos 18 años (Cuadro 2). Las áreas de cultivos de granos básicos se 

incrementaran en 3575 hectáreas netas y los cultivos de cardamomo tendrán un incremento neto de 2138 

hectáreas. Evidenciando que en la Zona Reina el principal cambio de uso del suelo al 2030 (sin proyecto) es el 

incremento de los usos agropecuarios, principalmente el área de zona asociada a cultivos de granos básicos. El 

incremento de las áreas de guamiles puede ser causado por el abandono de áreas en producción o de descanso 

que aportarán a la regeneración natural, y que eventualmente se reutilizarán para siembra. 

Cuadro 2. Cambios de uso del suelo para los diferentes periodos 2012-2030. Zona Reina, Guatemala. 
Escenario sin proyecto 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*Estimación de la deforestación neta. Disminución del área de bosque en hectáreas.  

  

 

Uso del suelo 

Uso del suelo 
(2012) 

Uso del suelo 
(2030) 

Diferencias 

Área (ha) Área (ha) Área (Ha) 

Bosque 17293.7 10376.3 -6,917* 

Cardamomo 10377.4 12521.2 2,144 

Granos básicos 3259.7 6834.5 3,575 

Guamil 2521 3719.8 1,199 

Total 33451.74 33451.74   
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Escenario con proyecto fue realizado bajo el supuesto de que las capacitaciones e intervenciones del Proyecto 

CAMBio han tenido un impacto positivo en los productores, motivándolos a mantener y promover buenas 

prácticas agroforestales y acciones de conservación de áreas de bosque. 

 

Según la modelación, para el 2030 puede darse una reducción del área de bosque en un 26% con respecto al 

área boscosa actual (2012), lo cual indica que la zona continuará fragmentándose a causa de la ampliación de la 

frontera agrícola. Sin embargo, el escenario muestra que a pesar de que en la Zona Reina la frontera agrícola 

continuará avanzando, si las condiciones de mercado y demanda de cardamomo en sistemas agroforestales se 

mantiene, la tasa de deforestación disminuirá en un -0.016%, lo cual equivale a una deforestación neta de 4,644 

hectáreas de bosque durante un periodo de 18 años (Cuadro 3). 

 

Cuadro 3. Cambios de uso del suelo para los diferentes periodos 2012-2030. Zona Reina, Guatemala. 
Escenario con proyecto 

Uso del suelo Uso del suelo 
(2012) 

Uso del suelo 
(2030) 

Diferencias 

Área (ha) Área (ha) Área (ha) 

Bosque 17293.7 12649.7 -4644 

Cardamomo 10377.4 12483.4 2106 

Granos básicos 3259.7 4897.7 1638 

Guamil 2521 3421 900 

Total 33451.74 33451.74   

*Estimación de la deforestación neta. Disminución del área de bosque en hectáreas 

 

Al realizar las comparaciones entre las áreas de uso de la tierra y los mapas de uso del suelo año 2012 y 2030, 

se observa que las áreas de bosque se reducirán en 4644 hectáreas mientras que las áreas de cultivos de 

cardamomo tendrán un incremento neto de 2106 hectáreas. Las áreas de uso agrícola se incrementarán pero en 

menor área a lo observado en el escenario sin proyecto.  

 

La tasa de deforestación en el escenario con Proyecto (-0.016%), es menor que el resultado encontrado en el 

escenario sin proyecto (-0.023%) lo cual pone en evidencia que para mantener las áreas de bosque en la Zona 

Reina se debe trabajar de cerca con los productores y fomentar  las siguientes acciones: 1) actividades de 

manejo, 2) buenas prácticas en los cultivos, 3) conservación/protección de los remanentes de bosque dentro de 

las fincas y la zonas de influencia de estas, 4) fortalecimiento de las cadenas de comercialización y búsqueda de 

nuevos mercados, y 5) protección de las fuentes de agua, entre otras. Todo lo cual se puede lograr con 

incentivos como lo que promueve el Proyecto CAMBio, tal como el acceso a créditos, capacitaciones, y 

asistencia técnica.   

 

d)  Principales impactos encontrados: 

 

Sistema Agroforestales de Cardamomo Implicaciones para la biodiversidad y el 

sostenimiento del manejo de la tierra 

Establecimiento de árboles nativos para sombra y 

para mejorar hábitat de vida silvestre en áreas de 

producción. 

Diversifica la producción de la finca e incrementa los 

ingresos de los productores 

Protección de escorrentía superficial 

Conservación de biodiversidad 

Conectividad estructural y funcional 
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Almacenamiento y fijación de carbono 

Manejo de la sombra (siembra bajo dosel y manejo 

de regeneración natural).  

Conservación de biodiversidad 

Creación  hábitats y bosque secundario como zonas 

de transición entre comunidades ecológicos. 

Hojas de la sombra mejora las características 
edáficas 

Conservación de remanentes de bosques 

naturales, bosques rivereños, y bosques 

secundarios 

Hábitat y refugio para la fauna y flora silvestre 

Corredores biológicos 

Reducción de la erosión hídrica 

Conservación del agua. 

Cercas vivas Corredores biológicos 

Almacenamiento y fijación de carbono 

Provee de hábitat para la biodiversidad 

Incrementa la conectividad estructural y funcional 

Buenas prácticas de manejo de cultivo (fertilizantes 

orgánicos y prácticas tradicionales) 

Conservación de la calidad del suelo y de la actividad 

microbiana.  

 

Reducción de la contaminación por agroquímicos en 

un estimado de 180 Kg/ha. 

 

e)  Conclusiones: 

 

1. En la Zona Reina las inversiones apoyadas con recursos del Proyecto CAMBio conforman un conglomerado 

de fincas que colindan  con corredores identificados por las autoridades nacionales como prioritarios para la 

conservación de biodiversidad en Guatemala. Estos corredores son: 1) Corredor biológico El Amay-Montaña 

Mamatzul, y 2) El corredor biológico El Amay-Cerro Chupac. Por lo que la promoción y mantenimiento de 

sistemas agroforestales en esta zona desempeñará una función importante en la conservación de la 

biodiversidad del paisaje de la zona.  

2. Los resultados de conectividad y de uso del suelo indican que el paisaje de la Zona Reina es dominado por 

bosque (51.7%), seguido por el cultivo de cardamomo (31%), está dinámica de uso del suelo (cultivo bajo 

sistemas agroforestales) consiste en una oportunidad para incentivar el incremento de la cobertura arbórea, 

con lo cual se puede contribuir a incrementar la conectividad entre parches de bosque, la conectividad con 

áreas protegidas y con zonas de amortiguamiento, en esta zona en particular..  

3. El cultivo de cardamomo en sistemas agroforestales, en la Zona Reina han tenido mayor grado de adopción 

por los productores que han recibido créditos del Proyecto CAMBio (198 hectáreas de bosque y 130 

hectáreas de cultivo de cardamomo en asocio con árboles),  lo cual ha favorecido a incrementar y/o 

mantener la cobertura arbórea en sistemas agroforestales; mientras que en las fincas sin crédito se ha 

implementado esta práctica pero en menor proporción; demostrando que la cobertura arbórea es relevante 

en los cultivos de cardamomo con crédito.  

4. La modelación del uso del suelo indica que en la Zona Reina hubo una tasa de deforestación de -0.023% al 

con una pérdida neta de 6917 hectáreas de bosque, puede continuar al año 2030 si las amenazas al bosque 

se mantienen (escenario sin proyecto). Sin embargo, esta tasa de deforestación se puede reducir a un -

0.016%, con una pérdida neta de 4,644 hectáreas a medida que iniciativas o incentivos similares al Proyecto 

CAMBio continúen fomentando prácticas agropecuarias amigables con la biodiversidad. Otros cultivos como 
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cardamomo en sistemas agroforestales aumentarán en 2,144  y 2,105 hectáreas para el 2013, 

respectivamente para los escenarios sin proyecto y con proyecto.  

5. Las condiciones favorables del bosque se mantendrán a medida que el Proyecto CAMBio o iniciativas 

similares continúen fomentando prácticas agropecuarias amigables con la biodiversidad a través de las 

siguientes acciones:  

a. Capacitaciones mediante escuelas de campo para extenderse a productores que no pueden 

participar en el crédito promovido por el Proyecto cambio.  

b. Extensión del acceso a crédito a otros productores de la misma zona. 

c. Promover el acceso a crédito y mejores prácticas en fincas contiguas para garantizar la 

conectividad entre fincas y entre parches en el paisaje.  

d. Fortalecer la asociatividad de los productores.  

e. Identificar nuevas cadenas de comercialización y fortalecer las ya existentes.  

f. Propiciar la participación de CAMBio y proyectos similares en estrategias nacionales de 

conservación y de desarrollo sostenible. 

g. Identificar y establecer incentivos a la conservación. 

h. Participar en acciones de manejo adaptativo multiinstitucional.  
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Mapa 2 
 
 
 
 
 
 
 
 



10 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONTRAPORTADA 
 
 

Proyecto Mercados Centroamericanos para la Biodiversidad 
 

Programa de Ganadería y manejo del medio ambiente 
Centro Agronómico Tropical de Investigación y Enseñanza ïCATIE- 

 
 

 

 


